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Sigurnosne upute

Kod krovnih montaZza prije pocetka radova
obavezno izgradite propisne elemente za
osiguranje od pada ili prihvatne naprave neovisno
o veli¢ini osobe, u skladu s normom DIN 18338
Krovopokrivacki radovi i izolacijski radovi na
krovovima DIN 18451 Radovi na skelama sa
sigurnosnom mrezom! Propis o zastiti gradevinskih
radnika BGBL 340/1994 §7-10! Obavezno se treba
pridrzavati i ostalih propisa specifi¢nih za zemlju!

Sigurnosna naprava obavezno se mora pri¢vrstiti
iznad montera. Sigurnosnu napravu pri¢vrstite
samo na nosive gradevinske dijelove odnosno
priévrsne tocke!

Ako zbog radno-tehnickih razloga ne postoje
zastite od pada i prihvatne naprave neovisno o
veli¢ini osobe, treba koristiti sigurnosne naprave!

Nemojte koristiti oStecene ljestve , npr. napukle
uzduZne i popre¢ne precke drvenih ljestvi, savijene
ili prelomljene metalne ljestve. Slomljene uzduzne i
popre¢ne precke i bo€ne strane drvenih ljestava
nemojte popravljati!

Koristite samo one sigurnosne naprave (pridrzni ili
prihvatni remeni, spojne sajle/trake, prigusnici u
slu¢aju pada, zaustavljaci sajle). Koje su ispitane i
certificirane od ovlastenog tijela.

Sigurno prislonite ljestve. Pripazite na kut
postavljanja (68 ° - 75 °). Ljestve koje prislanjate
osigurajte pod klizanja, pada, prevrtanja i uranjanja
u tlo, npr. pomocu prosirenja za stopala,
podnoZaka ljestvi prilagodenih podlozi, ovjesa.

Ako nema zastite od pada ili prihvatnih naprava
neovisnih o veligini osobe, bez koristenja
sigurnosnih naprava moze doci do pada s velikih
visina i time do teskih ili smrtonosnih ozljedivanja

Ljestve naslonite samo na sigurna uporista. U
prometnom podrucju ljestve osigurajte ogradama.

U slucaju prislonjenih ljestava moZze do¢i do
opasnih padova ako ljestve potonu, prevrnu se ili
padnu!

Posljedica dodira sa slobodnim provodljivim el.
vodovima moze biti smrt.

> Bk P

U blizini provodljivih slobodnih el. vodova gdje
postoji mogucnost da ih dodirnete, radite smo ako

- se nalaze u beznaponskom stanju i tako ostanu
tijekom trajanja radova.

- osigurani zastitnim ogradama ili su prekriveni.

- nemojte prekoraditi sigurnosne razmake

Domet napona:

......................... 1000 volti napona
...1000 do 11000 volti napona
.11000 do 22000 volti napona
22000 do 38000 volti napona

> 5 m kod nepoznate veli¢ine napona

Kod busSenja i rukovanja s kolektorima s
vakuumskim cijevima (opasnost od implozije)
nosite zastitne naocale!

Kod montaze nosite zastitne cipele!

Kod montaZze kolektora i rukovanja s kolektorima s
vakuumskim cijevima (opasnost od implozije)
nosite rukavice za zastitu od posjekotina!

Smije se koristiti samo propisani medij kao nositelj
topline!

Kod montaZe nosite zastitni Sljem!




Napomena o prenosSenju kolektora

UPOZORENJE:

NEMOJTE DIZATI KOLEKTOR S POMOCU PRIKLJUCAKA | NAVOJA VIJKAL
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Savjeti i preporuke

Napomene za montazu i transport

Sustav priévrséivanja krovnim okvirom isklju€ivo je prikladan za krovove pokrivene crijepom. Montazu smiju obaviti
samo stru¢ne osobe. U naelu za montazu treba koristiti isporuceni materijal. Prije montaze i rada sun¢evih kolektora
informirajte se o doti¢nim vazec¢im mjesnim normama i propisima. Napomena: Montaza kolektorskog polja zahvat je u
(postojeci) krov. Krovni pokrovi kao Sto su npr. crijep, Sindra i Skriljevac zahtijevaju - naro€ito kod izgradenih i
nastanjenih potkrovlja odnosno prekoracenih minimalnih nagiba krova (obzirom na pokrov) - kao zastitu od prodiranja
vode uslijed pritiska vjetra i snjeznih nameta dodatne gradevinske mjere kao npr. difuzijske zastitne folije. Takvu
podkonstrukciju kao i njene priklju€ke na gradevinu treba izraditi u skladu s lokalnim uvjetima. Krovna konstrukcija mora
izdrzati regionalno moguca optereéenja vjetrom i snijegom. Kod optereéenja snijegom vecih od 2,3 kN/m2ispod krovnog
okvira treba montirati metalni crijep. Za transport kolektora preporu¢ujemo koristenje remena za nosenje. Kolektor se
ne smije podizati ni na prikljuc¢ke niti na vijane navoje. Izbjegavajte udarce i mehanicke utjecaje na kolektor, narogito
na solarno staklo i cijevne priklju€ke. Ako kod aluminijskih kolektora postoji zastitna folija, ona se mora zastiti od
suncevog zraenja i ukloniti neposredno prije montaze.

Statika

MontaZa se smije obaviti samo na krovnim povrSinama odnosno podkonstrukcijama s dostathom nosivoScu. Prije
montaZe kolektora obavezno se mora provjeriti statiCka nosivost krova odnosno podkonstrukcije. Pri tome narocitu
pozornost treba posvetiti (drvenom) materijalu podgrade obzirom na izdrZljivost vij€anih spojeva u svrhu pricvrscenja
naprava za montazu kolektora. Kontrola na mjestu gradnje cijele konstrukcije kolektora prema normi DIN 1055 dio 4 i
5 odnosno prema propisima specificnima za zemlju, narocito je potrebna u podrucjima s velikim koli€inama snijega
(napomena: 1 m3 suhog snijega ~ 60 kg / 1 m3 mokrog snijega ~ 200 kg) odnosno u podruc¢jima s velikim brzinama
vjetra. Pritome takoder treba uzeti u obzir posebnosti na mjestu postavljanja (fen, efekti mlaznih struja, stvaranje vrtloga
itd.) koje mogu uzrokovati poveéano opterecenje. Uglavhom se kolektorska polja montiraju tako da moguce naslage
shijega zaustave shjegobrani (mreze) (ili zbog posebnih situacija postavljanja) i tako one ne mogu doprijeti do kolektora.
Razmak od sljemena/rubova krova mora iznositi najmanje 1 m.

Zastita od udara groma/ uzemljenje gradevine

Nacelno nije potrebno prikljuciti kolektorsko polje na zastitu objekta od udara groma (Pridrzavajte se propisa specifi¢nih
za zemlju!). Kod montaza na mjestu gradnje podkonstrukcija od metala posavjetujte se sa stru¢nim osobama za zastitu
od udara groma. Metalne cijevne vodic¢e solarnog kruga treba spojiti preko vodic¢a (zeleno/zuti) od najmanje 16 mm2 CU
(HO7 V-U odnosno R) s glavhom trakom za izjednaCenje potencijala. Uzemljenje se obavlja preko dubinskog
uzemljivaCa. Vod za uzemljenje treba poloZiti na kuc¢u izvana. Uzemljiva¢ treba dodatno spojiti s glavhom trakom za
izjednacenje potencijala preko voda istog presjeka.

Priklju€ci (vijéani spojevi)

Kolektori se, ovisno o izvedbi, medusobno spajaju vijcima (1" UN/VN) odnosno prikljuénim cijevima s plosnatim
brtvama. Pripazite na dobru pri¢vrS¢enost plosnatih brtvi. Ako kao spojni elementi nisu predvidena fleksibilna crijeva,
treba pripaziti na to da se kod prikljuénih cijevi predvide odgovaraju¢e mjere za kompenzaciju toplinskog istezanja koje
uzrokuju kolebanja temperature (istezljivi lukovi, fleksibilne cijevi). U takvim slu€ajevima smije se spojiti maksimalno 6
kolektora u seriju. Kod veéih kolektorskih polja potreban je meduspoj od istezljivih lukova odnosno fleksibilni spojevi
(POZOR: kontrola postavljanja pumpe). Kod pritezanja priklju€aka klijeSta se uvijek moraju pridrzavati (kontrirati)
odvijaCem tako da se ne oSteti apsorber.

Nagib kolektora / Opéenito
Kolektor je prikladan za nagib od najmanje 15 ° do najviSe 75 °.

Kolektorske prikljucke i otvore za prozracivanje/odzracivanje treba zastititi od prodiranja vode kao i necisto¢a kao npr.
prasine.

Spajanje nosivih preéki

Ako se montira viSe nosivih precki u seriju, one se moraju gore i dolje spojiti s jednim spojnim dijelom.

Jamstvo

Zahtjev za jamstvo vrijedi samo u vezi s originalnom dobavljatevom zastitom od smrzavanja i propisno provodenim
odrZavanjem.



Alat

Mjerna traka Udarna busSilica Krizni nastavak

Celjusni kljué Kutna brusilica Ceki¢




Materijal

Krovni okvir Konzola krovnog okvira Vijak za ivericu 6*60
Vijak sa zaobljenom glavom 8x25 Sesterokutna matica M8,
samoosiguravajuéa Stezni komad @ 9 mm
Kutna podloga Noseéi profil Stezni komad
Vijak (M8*30), podloSka, matica Plosnata brtva




Prijedlog za montazu

na horizontalni krovi slobodno postavljanje
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Montaza krovnog okvira, paralelno

1: A =uzdignuti kolektor: 134 - 184 cm

Opéenito vrijedi: po uzdignutom kolektoru - jedna potpora

2: Spajanje krovnog okvira s njegovom konzolom

Redoslijed: Vijak sa zaobljenom glavom (torband vijak) - krovni okvir -
konzola - matica

3: Podesite konzolu krovnog okvira i priévrstite je pomodéu vijka za ivericu na
roznik krova.

4: Umetnite crijep, po potrebi obradite




Montaza krovnog okvira, paralelno

5. Stezne komade montirajte s obje strane kutne podloge.

Redoslijed: Vijak - plocica - stezni komad - kutna podloga - matica

6: Kutnu podlogu spojite vijcima s krovnim okvirom

Redoslijed: Vijak - plo¢ica - kutna podloga - krovni okvir - matica

7a

7: Poravnajte nosive pre¢ke gore i dolje i fiksirajte ih pomocu uZlijebljenih
povrSina preko steznih komada.

Redoslijed: Vijak - plocica - stezni komad - matica

7b




Montaza krovnog okvira, paralelno

8a

8b

8: Umetnite kolektore i prvo ih rukom spojite pomocu vijaka s nosivim
preckama.

Redoslijed: Vijak - plo€ica - nosiva prec¢ka - kolektor

9: Spojite ostale nosive precke

Redoslijed: Vijak - plocica - spojni komad - matica

10

10: Spojite kolektore hidrauli¢ki i zatim dobro pri¢vrstite nosive precke.




Tehni€ki podaci

Bruto povrsina m? 2,12 TeZina kg 39
Neto povrSina m2 1,81 Sadrzaj | 1,4
Povrsina aperture (otvora) m? 2,00 maks. radni nadtlak bar 10
1039
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Preporuke za koriStenje

Ispiranje i punjenje
Zbog sigurnosnih razloga punjenje treba provesti isklju€ivo tijekom razdoblja bez sungevog zragenja ili s pokrivenim

kolektorima. U podrucjima s opasnoS¢u od smrzavanja potrebno je koriStenje 40%-tnog sredstva za zaStitu od
smrzavanja, mjeSavine sredstva i vode.

Solarni uredaj se puni i puSta u rad u roku od tjedan dana od montaze jer zbog stvaranja topline u kolektoru
(kolektorskom polju) s praznim uredajem moze doci do oStecenja plosnatih brtvi. Ako to nije moguce, plosnate brtve
trebalo bi prije puStanja u rad zamijeniti da bi se izbjeglo nastajanje propusnih mjesta.

Pozor: Sredstvo za zaStitu od smrzavanja treba prije punjenja pomijeSati s vodom!
Preporucljivo sredstvo za zastitu od smrzavanja za plosnate kolektore: TYFOCOR-L

PoOzor: 40 % udio sredstva protiv smrzavanja - lediste: - 22 ° C / stinidte: - 26 ° C
50 % udio sredstva protiv smrzavanja - lediSte: - 32 © C / stiniSte: - 44 ° C

Moguce je da se jednom napunjeni kolektori viSe ne mogu u cijelosti isprazniti. Zbog toga se u slu¢aju opasnosti od
smrzavanja kao i u svrhu ispitivanja tlaka i testova funkcioniranja smiju puniti samo mjeSavinom vode/sredstva protiv
smrzavanja. Alternativno se mogu provesti ispitivanja tlaka s komprimiranim zrakom i sprejem za traZzenje propushih
mjesta.

Montaza senzora

Temperaturni senzor treba montirati u tuljac osjetnika kolektora koji je najblizi izlazu prema spremniku. Da bi se
zajamcio optimalni kontakt, otvor izmedu kuciSta i elementa senzora treba ispuniti odgovaraju¢om toplinski vodljivom
pastom. Za montazu senzora smiju se koristi samo materijali s odgovarajuéom toplinskom postojanoS¢u (do 250 ° C)
(element senzora, kontaktna pasta, kabel, materijali za brtvenje, izolacija).

Radni tlak
Maksimalni radni tlak iznosi 10 bara.

Odzra€ivanje
Odzradivanje se mora provesti:

- kod pustanja u rad (nakon punjenja)
- 4 tjedna nakon pustanja u rad
- po potrebi, npr. u slu¢aju smetnji.
Upozorenje: Opasnost od zadobivanja opekline parom odnosno vruéom teku¢inom nositeliem topline!

Ventil za odzracivanje otvorite samo kad temperatura nositelja topline iznosi < 60 ° C.
Kod praznjenja uredaja kolektori ne smiju biti vruéi! Kolektore pokrijte i uredaj odzracite po mogucénosti ujutro.

Kontrola tekuéine nositelja topline
Kod tekuéine nositelja topline mora se svake 2 godine kontrolirati zaStita protiv smrzavanja i pH-vrijednost.

- Zastitu od smrzavanja provjerite pomocu ispitivaca sredstva za zastitu od smrzavanja i po potrebi je zamijenite
odnosno dopunite! Potrebna vrijednost oko - 25 ° C do - 30 ° C odn. prema klimatskim uvjetima.

- pH-vrijednost provjerite pomoc¢u pH-indikatorskog Stapi¢a (potrebna vrijednost oko pH 7,5):
U slu€aju prekoracenja granice pH-vrijednosti od pH 7 zamijenite tekucinu nositelj topline
Odrzavanje kolektora

Godisnjom vizualnom kontrolom provjerite na kolektoru odnosno kolektorskom polju razli¢ita oSteé¢enja, nepropusnost
i zaprljanost. Ostale preporuke za rad i odrZzavanje pronaci ¢ete u dobavljacevim opéim dokumentima/smjernicama za
pustanje u rad i odrZzavanje.
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Preporuke za koriStenje

Spajanje kolektora

Moguéi prijedlog za spajanje moZete vidjeti na sliedec¢em crteZu. Medutim, situacija u praksi moZe odstupati zbog uvjeta
gradnje. U nacelu smije se spojiti maksimalno 6 kolektora u seriju! Ako se kolektorsko polje sastoji od viSe od 6
kolektora, polje se viSe puta mora spojiti paralelno.

Poéetni tok Povratni tok

Protok tekuéine

Da bi se zajamcio dobar ucin kolektora, treba za jednu veli¢inu kolektorskog polja od oko 25m2 odabrati specifican
protok od 30 I/m2h.

Presjeci cijevi
Tablica dimenzioniranja sa specifi€¢nim protokom od 30 I/mzh

Veli¢ina kolektorskog polja [m?] oko 5 oko 7,5 oko 12,5 oko 25
Promijer cijevi / bakar [mm] 10-12 15 18 22
Promijer cijevi / valovita ¢eli¢na cijev DN16 DN20

Pad tlaka po kolektoru za mjeSavinu tekuéine protiv smrzavanja/voda ( 40 %/60%)
kod temperature tekuéine od 50 ° C.

krivulja gubitka tlaka: Ap = 0,0002x2 + 0,0395x

Protok tekucine [kg/h] 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Pad tlaka [mbar] 0 4 9 14 19 25 30 37 43 63 76

14



Jamstvo

Opée napomene
Ne preuzimamo odgovornost za nenamjensko koriStenje ili nedopustene promjene komponenti za montazu kao i iz

toga proizaSle posljedice.

Svi podaci i instrukcije u ovim uputama odnose se na trenutno razvojno stanje. Molimo Vas da uvijek koristite upute za
montazu koje su isporu¢ene s kolektorima.

Koristene slike su simboli¢ne fotografije. Zbog mogucih greSaka u tekstu i tiskanju uputa ali i zbog potrebe tekuéih teh-
ni¢kih promjena, molimo Vas za razumijevanje $to ne moZzemo preuzeti odgovornost za to¢nost sadrZaja.

U vazecoj verziji upucujemo na valjanost Opc¢ih uvjeta poslovanja. Ove upute za montaZzu sadrze vlastite informacije
zaSticene autorskim pravom. Zadrzavamo pravo na sve promjene u ovim uputama za montazu.




